
液状化の検証結果 

 
１．検討条件 

 
(1)考慮する地震動 

①簡易法（αmax、0.65×αmax） 
②地震応答解析→基盤への引き戻し波形 
 

(2)解析手法 

1)地震時地中せん断力 
①簡易法 
②地震応答解析→（適合性のよい FDEL） 

2)液状化判定 
①建築基礎構造設計指針 

3)地表面沈下量 
①建築基礎構造設計指針 
②高圧ガス設備等耐震設計指針 
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(3)検討位置及び地盤条件 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

佐原市街地地区 S_BS-1 佐原市街地地区 S_BS-2 
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佐原市街地地区 S_BS-3 佐原市街地地区 S_BS-4 
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佐原市街地地区 No.1 佐原市街地地区 No.2 
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佐原市街地地区 市役所 
佐原市街地地区 5-2 
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佐原市街地地区 6-2 佐原市街地地区 7-2 
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２．検討結果 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 PL=0 液状化発生の可能性はない

0 ＜PL≦5 液状化発生の可能性が低い
5 ＜PL≦15 液状化発生の可能性がある 
15 ＜PL 液状化発生の可能性が高い 

液状化指数PL値一覧表

地点 αmax 0.65*αmax FDEL

S_BS-1 21.52 8.32 1.42

S_BS-2 3.84 1.11 0.65

S_BS-3 21.28 8.39 8.06

S_BS-4 26.57 16.17 9.60

市役所 37.61 21.44 30.30

5-2 29.86 7.99 14.20

6-2 32.77 16.29 22.00

7-2 26.67 9.91 9.50

No.1 19.68 8.94 17.70

No.2 45.25 26.54 33.42

地表面沈下量Dcy(cm)一覧表

αmax 0.65*αmax FDEL αmax 0.65*αmax FDEL

S_BS-1 28 14 7 1 46 35 13

S_BS-2 22 6 2 1 26 18 14

S_BS-3 25 23 16 15 41 37 32

S_BS-4 7 32 26 21 67 67 66

市役所 20 53 43 45 78 74 76

5-2 42 25 14 11 52 36 27

6-2 28 31 21 20 60 50 42

7-2 22 25 14 10 51 41 28

No.1 26 14 9 10 30 32 29

No.2 40 45 37 29 81 80 79

地点
建築基礎構造設計指針 高圧ガス設備等耐震設計指針

観測値
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■基準：「建築基礎構造設計指針」（日本建築学会：2001 年 10 月） 

■手法：簡易法による液状化判定 

■地区：佐原市街地地区 

地 点 名 ： S_BS-1 

設計加速度 ： αmax 

PL =21.52 

Dcy=14.14cm

PL =3.84 

Dcy=6.07cm 

地 点 名 ： S_BS-2 

設計加速度 ： αmax 

地 点 名 ： S_BS-3 

設計加速度 ： αmax 

PL =21.28 

Dcy=23.36cm

地 点 名 ： S_BS-4 

設計加速度 ： αmax 

PL =26.57 

Dcy=32.45cm

検討結果の詳細 

※0.65*αmax
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PL =37.61 

Dcy=52.74cm

地 点 名 ： 市役所 

設計加速度 ： αmax 

PL =29.86 

Dcy=24.50cm

地 点 名 ： 佐原 5-2 

設計加速度 ： αmax 

PL =32.77 

Dcy=30.69cm

地 点 名 ： 佐原 6-2

設計加速度 ： αmax 

PL =26.67 

Dcy=25.15cm

地 点 名 ： 佐原 7-2

設計加速度 ： αmax 
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PL =19.68 

Dcy=13.58cm

地 点 名 ： 佐原 No.1 

設計加速度 ： αmax 

PL =45.25 

Dcy=45.46cm

地 点 名 ： 佐原 No.2 

設計加速度 ： αmax 

9-10



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

地 点 名 ： S_BS-1 

設計加速度 ： 0.65*αmax 

PL =8.32 

Dcy=7.21cm 

PL =1.11 

Dcy=2.33cm 

地 点 名 ： S_BS-2 

設計加速度 ： 0.65*αmax 

地 点 名 ： S_BS-3 

設計加速度 ： 0.65*αmax 

PL =8.39 

Dcy=16.24cm

地 点 名 ： S_BS-4 

設計加速度 ： 0.65*αmax 

PL =16.17 

Dcy=26.41cm

■基準：「建築基礎構造設計指針」（日本建築学会：2001 年 10 月） 

■手法：簡易法による液状化判定 

■地区：佐原市街地地区 
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PL =21.44 

Dcy=43.41cm

地 点 名 ： 市役所 

設計加速度 ： 0.65*αmax 

PL =7.99 

Dcy=13.52cm

地 点 名 ： 佐原 5-2 

設計加速度 ： 0.65*αmax 

PL =16.29 

Dcy=21.11cm

地 点 名 ： 佐原 6-2 

設計加速度 ： 0.65*αmax 

PL =9.91 

Dcy=14.43cm

地 点 名 ： 佐原 7-2 

設計加速度 ： 0.65*αmax 
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PL =8.94 

Dcy=8.66cm 

地 点 名 ： 佐原 No.1 

設計加速度 ： 0.65*αmax 

PL =26.54 

Dcy=37.22cm

地 点 名 ： 佐原 No.2 

設計加速度 ： 0.65*αmax 
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地 点 名 ： S_BS-1 

基盤に与える波形：FDEL 引戻

PL =1.42 Dcy(建築指針)=1cm Dcy(高圧ガス指針)=13cm 

地 点 名 ： S_BS-2 

基盤に与える波形：FDEL 引戻

地 点 名 ： S_BS-3 

基盤に与える波形：FDEL 引戻 

地 点 名 ： S_BS-4 

基盤に与える波形：FDEL 引戻 

■基準：「建築基礎構造設計指針」（日本建築学会：2001 年 10 月） 

■手法：簡易法による液状化判定（地震応答解析を実施した場合） 

■地区：佐原市街地地区 

PL =0.65 Dcy(建築指針)=1cm Dcy(高圧ガス指針)=14cm PL =9.60 Dcy(建築指針)=21cm Dcy(高圧ガス指針)=66cm 

PL =8.06 Dcy(建築指針)=15cm Dcy(高圧ガス指針)=32cm 
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地 点 名 ： 市役所 

基盤に与える波形：FDEL 引戻 

地 点 名 ： 佐原 5-2 

基盤に与える波形：FDEL 引戻 

地 点 名 ： 佐原 6-2 

基盤に与える波形：FDEL 引戻 

地 点 名 ： 佐原 7-2 

基盤に与える波形：FDEL 引戻 

PL =30.33 Dcy(建築指針)=45cm Dcy(高圧ガス指針)=76cm 
PL =22.02 Dcy(建築指針)=20cm Dcy(高圧ガス指針)=42cm 

PL =14.21 Dcy(建築指針)=11cm Dcy(高圧ガス指針)=27cm PL =9.51 Dcy(建築指針)=10cm Dcy(高圧ガス指針)=28cm 
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地 点 名 ： 佐原 No.1 

基盤に与える波形：FDEL 引戻

地 点 名 ： 佐原 No.2 

基盤に与える波形：FDEL 引戻 

PL =17.71 Dcy(建築指針)=10cm Dcy(高圧ガス指針)=29cm 

PL =33.42 Dcy(建築指針)=29cm Dcy(高圧ガス指針)=79cm 
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